中石化长城能源化工（宁夏）有限公司
乙炔运行部“2·14”一般机械伤害
事故调查报告

2020年2月14日19时25分许，中石化长城能源化工（宁夏）有限公司乙炔运行部3#电石干渣皮带机机头处发生一起一般机械伤害事故，造成1人死亡，直接经济损失120万元。
为查明事故原因，吸取教训，追究责任，提出防范措施，根据《中华人民共和国安全生产法》、《生产安全事故报告和调查处理条例》（国务院493号令）等有关法律法规规定，经宁东管委会研究决定，成立了由宁东管委会安监局副局长杨克峰任组长，管委会安监局、管委会监察室、银川市公安局宁东公安分局、宁东基地工会工委等部门工作人员及有关专家组成的事故调查组，对该起事故进行调查。事故调查组严格按照“四不放过”和“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”的原则，通过现场勘查、调查取证、技术鉴定、事实材料分析，查明了事故发生的经过、原因、人员伤亡情况和直接经济损失，认定了事故性质和责任，并针对事故中暴露出的问题提出了防范和整改措施。现将事故调查处理情况报告如下：
一、相关单位基本情况
(一)中国石化长城能源化工（宁夏）有限公司。中国石化长城能源化工（宁夏）有限公司（以下简称“宁夏能化”）位于宁东能源化工基地C区，距银川市52公里，规划占地8.93平方公里，注册资本68.07亿元。公司前身为2010年6月成立的国电宁夏英力特宁东煤基化学有限公司，2014年1月，长城能化持股比例上升到95%，承担控股股东管理责任。项目主要包括：2×330MW发电机组，62万吨/年甲醇、75万吨/年电石、23万吨/年乙炔、45万吨/年醋酸乙烯、10万吨/年聚乙烯醇、30万吨/年醋酸、20万吨/年1,4-丁二醇、10万吨/年THF、9.2万吨/年PTMEG、100万吨/年水泥和配套公用工程等，另有两个总产能300万吨/年的煤矿。
(二)永宁京宏服务有限公司。永宁京宏服务有限公司宁夏能化项目部是永宁京宏服务有限公司在宁夏能化从事劳务派遣的一个下属项目部，2015年9月份进入宁夏能化从事劳务派遣，当下合同期限为2020年1月1日至2021年12月31日。
二、事故发生经过及应急救援处置情况
（一）事故发生经过
2020年2月14日19:25左右，宁夏能化外委单位永宁京宏操作工马某龙发现同公司操作工马某林卡在3#电石渣皮带机减速机与主滚轴的联轴节处。
后续调查表明，2020年2月14日19:20左右，永宁京宏操作工马某龙、马某林分处3#电石渣皮带机机头东西两侧开始清扫工作；19:25 左右，马某龙看不到马某林的清扫锹后，从主滚筒东侧绕到主滚筒西侧，发现马某林已卡在到减速机与主滚筒的联轴节处。
（二）应急处置及报告情况
19:30左右，马某龙用对讲机向永宁京宏服务有限公司班长杨某伏报告3#皮带机出事，身处2#皮带机旁的杨某伏随即拉停紧急拉绳，3#皮带机因与2#皮带机连锁同时停止；
19:32左右，杨某伏向宁夏能化乙炔运行部运行二班班长姜某谐汇报有人员卷入3#电石渣皮带机；
19:35左右，姜某谐先后给值班长马某军、区域主管周某汇报，并通知消防车和救护车、北京中燕（检维修单位）和本班人员到现场救援；
19:38，值班长马某军向乙炔运行部副总工程师王某龙电话汇报3#电石渣皮带机事故；
19:51左右，现场救援人员拆卸掉皮带减速机与主滚筒联轴节，马某林被移出，随即送往宁东医院；
21:12，马某林因创伤性休克抢救无效死亡。

三、事故现场勘察情况

（一）3#电石渣工艺流程简介
缓冲料仓(V041203)的电石经螺旋计量给料机(M041206)均匀地送入干法乙炔发生器(R041201)，螺旋计量给料机(M041206)进入发生器的电石从发生器中心向外侧均匀分布，电石以S型路线通过5层塔盘，到达发生器最底层，依次通过电石渣下料器、FU输送机、电石渣斗提机进入电石渣仓。1#电石渣仓的电石渣通过1#电石渣下料器，依次通过1#、3#、5#、6#电石渣皮带输送至环保建材。2#电石渣仓的电石渣依次通过2#电石渣下料器，依次通过2#、3#、5#、6#电石渣皮带输送至环保建材。3#电石渣仓电石渣通过3#电石渣下料器，依次通过5#、6#电石渣皮带送至环保建材。
（二）3#电石渣皮带机概况
3#电石渣皮带机倾斜布置，倾角0-8°，皮带宽1000mm，水平长度117.5米，输送皮带总长249米，动力由18.5KW的6级电机提供（电机转速980转/分），通过减速比为40的减速机减速后以0.8m/s带速输送电石渣。
（三）3#电石渣皮带机清理原因
电石渣颗粒细小、易扬尘，本身易积落在皮带机各处；粘附在皮带机上的电石渣，经皮带清扫器清刮时，会有部分洒落到皮带机机头处；为防止积灰影响皮带机正常运行，需对皮带机机头处定期清扫。
（四）事故发生的可能性调查
事故发生后，事故调查组对事故现场进行了勘察，并要求宁夏能化对事故现场进行还原。查看现场表明，死者被卷入的3#电石渣皮带机减速机与主滚筒之间的联轴节宽幅有限、位置狭小，员工在正常状态下不易靠近。用穿同样衣物的假人模拟人员卷入皮带减速机的各种情况，当假人背部靠在减速机与主滚筒联轴节时，假人被卷入翻转半圈后卡在减速机与主滚筒联轴节下，面部朝下、头部朝北，与事发当时马某林状态一致。通过查验现场取出的衣物破损部位显示，马某林左侧后下位置的衣物最先被卷入，与现场模拟实验中情况相似。
事故调查组工作人员对死者同事进行详细笔录问询，并与死者家属反馈的信息相验证，表明死者常年有高血压、心脏病症状。
经多次事故过程模拟还原，并与事故发生现场充分研究比对，结合调查笔录和死者家属反馈的信息，推断死者马某林在对宁夏能化乙炔运行部3#电石渣皮带机清灰作业时，可能存在高血压、心脏病等因素先行失去意识，向后倾倒在3#电石渣皮带机减速机与主滚筒之间的联轴节，导致卷入皮带减速机。
事发时，死者马某林的同事马某龙位于皮带机另一侧，距离死者马某林约为2米，期间马某龙未听到死者挣扎和呼救声。调查组认为，事发时马某林因身体原因失去意识后卷入皮带减速机的可能性较大。
四、事故人员伤亡及经济损失
伤亡情况：死亡1人，直接经济损失120万。
死者马某林，男，回族，46岁，灵武市郝家桥镇沙江村三队人。
五、事故原因和性质
（一）事故原因
死者马某林在对宁夏能化乙炔运行部3#电石渣皮带机实施清灰作业时，不排除因身体原因失去意识，倾倒在3#电石渣皮带机减速机与主滚筒之间的联轴节，卷入皮带机后导致创伤性休克，后经抢救无效死亡。
（二）事故性质认定
经调查组调查，未发现该事故中存在“三违”行为，公安机关已排除他杀原因；通过笔录问询、现场调查和事发过程模拟，不排除死者因身体原因先行失去意识的可能。因此，认定该起事故为一起非生产安全责任的一般机械伤害事故。
六、事故防范和整改措施
（一）高度重视职业危害防治。本次事故发生现场电石渣扬尘严重，雾气大、能见度低，易引起身体不适；受节后员工复工到岗率影响，宁夏能化乙炔运行部3#电石渣输煤机相关员工采用两班制，员工劳动强度增加、人员易疲劳，增加了事故发生的风险。企业要高度重视作业场所职业健康的监督管理，强化生产经营单位职业危害防治的主体责任，逐步改善一线人员作业环境，根据人员身体素质和岗位劳动强度科学安排员工岗位分工，预防、控制和消除职业危害，及时消除生产安全隐患，保障从业人员生命安全和健康。
（二）切实加强外委单位管理。进一步辨识总结外委单位在具体作业中的风险，全面检查外委单位安全管理能力，全面核查外委单位人员技能、身体素质、安全素质，全面疏通外委单位人员退出通道，要有具备科学性、针对性、系统性的外委单位管理提升办法，坚决遏制事故再次发生。
（三）保证设备设施完好运行。本次事故调查过程中发现，宁夏能化3#电石渣皮带机斜上方视频监控不能正常使用，为事故调查带来困难。加强视频监控等安全防护措施的管理，是化工安全生产的重要内容，企业要高度重视，科学制定设施设备选型，及时掌握设备运行状态，下足平时功夫，提高本质安全水平。
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